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Bevezetés

A WSJT egy szamitogépes program radidamatérok részére, akik az ultrarévid és mikrohullamu
kommunikacié csodalatos miivészetét Uzik. Segithet a masodperc tort részéig tartd meteor
nyomvonaltdl visszavert jel valamint az olyan jelek vételében melyek 10 dB-el kisebbek, mint ami a
klasszikus modon vett CW jel érzékelésehez sziikséges.

Uzemmadok

— FSK441 nagysebességli meteor nyomvonalas 0sszekottetésekhez
— JT6M meteor nyomvonalas €s ionoszféra visszaverddéshez 6 méteren
— JT65 Fold-Hold-Fold (EME) valamint gyenge troposzféra visszaverddésekhez

— CW EME-re idézitett szamitdgéppel generalt adashoz

Rendszerkdvetelmények

— SSB ad6-vevo antennaval egy vagy tobb savra

— Szamitogép melyen Microsoft Windows, Linux vagy FreeBSD operacios rendszer fut

— 800 MHz vagy gyorsabb processzor és 128 MB szabad meméria

— Monitor legaladbb 800 x 600 pixel felbontassal

— Operéacios rendszer altal tamogatott hangkartya

— PTT vezérld soros porton keresztiil, Linux ¢és FreeBSD esetén parhuzamos port is
hasznélhato

— Hangfrekvencias 6sszekoto kabel a hangkartya €s a radi6 kozé

— Valamilyen lehetség a szamitogép orajanak szinkronizalasahoz

Telepités és beallitas

Elso lépések

1.

Windows: toltsd le a WSJT595.EXE programot (vagy Ujabb verzigjat) a
http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT internet cimrél, esetleg a nyilt forraskodot a
http://developer.berlios.de/projects/wsjt/ vagy az eurdpai http://www.vhfdx.de cimrél. Futtasd a
letoltott programot, amely feltelepiti a szlikséges programot a szamitogépre. A javasolt kbnyvtar
C:\Program Files\WSJT6 mely természetesen szabadon megvaltoztathato.

Linux és FreeBSD: toltsd le a http://developer.berlios.de/projects/wsjt/ cimrél a telepitéshez és
forditashoz sziikséges allomanyt. Ha a csomag létezik az altalad hasznalt Linux disztribaciéhoz,
akkor telepitsd, ha nem akkor a forraskodot kell leforditani. Az utasitdsok és a segitség a
konyvtarban megtalalhato.

Kapcsold 6ssze a radiot a szamitogéppel. Ha sziikséged van segitségre, akkor a PSK31-hez
adott segitséget is igénybe veheted, amit az interneten szép szammal talalni.

A WSJT inditasahoz Windows esetén duplaklikk a WSJT ikonon. Linux vagy FreeBSD eseten
ird be a parancssorba: python -O wsjt.py. Windows esetén harom ablak nyilik meg, most
fokuszalj arra, amelyiken a ,,WSJT6 by K1JT” felirat lathato.

Vaélaszd ki a Setup meniib3l az Options sort (nézd a képeket a 4. oldalon). ird be a hivojeled és
a lokatorod. A PTT Port mezébe Windows eseten ird be a soros port szaméat ahova az adas-
vétel vezérlé van csatlakoztatva (példaul 1 ha a COMI port van hasznalva). {rj 0-t ha VOX-ot
hasznélsz (nagyobb teljesitménynél nem ajanlott). Linux vagy FreeBSD esetén ird be az
aktualis meghajté nevét, példaul /dev/ttySO0.
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6.

Csukd be az Options ablakot és nyomd meg az F7 gombot, hogy az FSK441 Gzemmaodot
valaszd ki. Valaszd ki az Open sort a File meniib6l. Ha az RxWav\Sample kdnyvtarbdl
megnyitod a W8WN-t6l szarmaz6 alloméanyt, akkor a jel dekodoldsa utan a 4. oldalon lathatd
képet kapod. Probalj meg az egér jobb gombjaval a grafikus képerny6 18. masodpercnél lathato
visszaver6dés kornyékére Kattintani. Figyeld a dekddolt szdveget. Ha az 1 maésodperc
kornyékén lathatd zavar vagy a zold vonal mas részere Kkattintasz, akkor csak 0sszefiiggéstelen
szOveget latsz. Az Erase gombra kattintva kitorlod a szdveges és grafikus ablakot. Ahhoz hogy
Ujra dekodold a teljes allomanyt, kattints a Decode gombra.

Figyeld meg az allapotjelz6 sor elsé két szamat a f6 ablak bal also sarkaban. Ha a WSJT
program futott néhany percig, akkor ennek a két szamnak 1.0000 koérali értéket kell mutatnia.
Ha ez a ket szam 0.9995 és 1.0005 kozott van, ez azt jelzi, hogy a hangkéartya a névleges 11025
Hz mintavételezési frekvencian dolgozik. Ha ez a két szam az elGirt hataron kiviilre esik, akkor
a mutatott értéket az Option menid Rate in (elsé szdm) és a Rate out (masodik szam) ablakéaba
be kell irni. Ezaltal a WSJT program alkalmazkodik a hangkartya nem megfeleld6 minta-
vételezési frekvenciajahoz.

Szlikséges hogy a szamitdgép oraja 1 mp-es pontossaggal legyen beéllitva. Ennek tébb maodja
létezik. Sok amat6ér hasznal valamilyen programot, amely a szamitogép Orajat az interneten
elérhet6 6rahoz igazitja, vagy esetleg a GPS vagy a WWVB szolgaltatasait hasznalja ki.

A jel erosségének beallitasa

1.

9.

Ha a szamitdgépben tobb hangkartya is van, akkor az Audio In és Audio Out mez6ben ki kell
valasztani a megfelelé vezérlé szamat. Errél a 14. oldalon lathaté Console ablak ad
tajékoztatast.

Kapcsold be a radiot és hangolj egy szabad frekvenciara hogy a radiébdl csak a hattérzaj jusson
a hangkartyaba.

A mintavételezéshez kattints a Monitor gombra.

Valaszd ki a SpecJT ablak Option meniijéb6l az Rx volume control sort. Megjelenik a
hangkartya hangerd szabalyzdja (sajnos egyenldre Windows?7 alatt ez nem miikddik).

A hanger6 szabalyzdval allits be olyan értéket, hogy a SpecJT ablak jobb als6 sarkaban 1évé
bemend szint jelz6 0 dB értéket mutasson. Ez az érték megjelenik a WSJT ablak aljan is.

Az FSK441A mod kivalasztasahoz nyomd meg az F7 gombot.

Valaszd ki a SpecJT ablak Option meniijéb6l a Tx volume control sort, hogy megjelenjen a
hangkartya kimend hangerd szabalyzoja (ez sem jon eld Windows7 alatt).

Kattints a Tx1 gombra. A radionak adasra kell kapcsolnia és a szamitogép elkezdi kildeni a
hangfrekvencias jelet a radi6 felé.

A hanger6 szabalyzoval allitsd be a kivant kimen6 szintet, amelyre a radionak sziiksége van.

Veégfok megfontolasok

A WSIJT program adas alatt egy folyamatos szinusz jelet allit el6. Az allomas azonositojanak adasat
leszamitva a kimend jel amplitadoja allando, az egyik jel a masikba fazisugras nélkil megy at. Ebbol
az kovetkezik, hogy az adonal nincs sziikség nagy linearitasra. A végfok akar C osztalyban is miikodhet
anélkul, hogy zavarast okozna. Vigyaznunk kell azonban arra, hogy az adé 30 masodpercig vagy még
tovabb allando amplitddoval dolgozik, nem gy, mint a CW vagy SSB (izemnél. Hogy az ado ne
melegedjen tal, vagy csokkenteni kell a kimend teljesitményt, vagy meg kell ndvelni a hiitését tovabbi
ventillatorral.

Ha eddig eljutottunk, akkor a WSJT program hasznélatra kész. Ne feledkezzlink meg azonban arrol,
hogy a WSJT egy dsszetett program, ezért nagyon sok aprd beéllitas szikséges még ahhoz, hogy az
altala nyujtott lehet6ségeket teljes mértékben kihasznaljuk. Ha kezdé vagy a WSJT hasznalok kozott,
mindenképpen olvasd el a kdvetkezo részeket is.



Dekddolas oktato 1épésrol 1épésre

A WSJT szakképzett hasznalatanak alapvetd feltétele megtanulni a dekdédold hasznalatat. Ennek az
oktaténak a hasznélatahoz feltétlenul szlikséges megszerezni a hangfrekvencias minta-allomanyokat
melyek a http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WSJT6_Samples.EXE (Windows) vagy a
http:// www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WSJT6 Samples.tgz (Linux) cimen talalhatok. Ez az

allomény FSK441 kodolast meteor visszaver6déses jeleket, JT6M kodolasi meteor és ionoszféra
visszaverddéses jeleket, valamint JT65 kodolasu EME jeleket tartalmaz. A minta-allomany mérete kb.
22 MB. Ha nem rendelkezel elég gyors internet hozzaféréssel, akkor megszerezheted CDROM-on is.
Ehhez az utasitasokat a http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/Download.htm cimen talalod.

1.

Ha mar feltelepitetted a programot és mar hasznaltad, akkor ahhoz hogy az oktatét hasznalhasd,
torold ki a WSJT.INI alloményt (vagy atmenetileg nevezd at). Ezzel a program alapallapotba
kerdl.

Mésold be a minta-allomanyokat a WSJT6 konyvtarban taldlhaté RxWav alkdnyvtarba. Ehhez
Windows alatt futtasd le a WSJT6_Samples.exe programot, vagy Linux és FreeBSD alatt
csomagold szét és masold be a tgz allomanyt.

Inditsd el a programot. Ehhez Windows alatt Kkattints kétszer a WSJT ikonra vagy Linux alatt
gépeld be a python -O wsjt.py széveget a parncssorba. Helyezd el a WSJT6 ablakot egy
megfeleld helyre és atmenetileg minimalizald a mésik két ablakot.

A WSJT program alaphelyzetben FSK441 médban indul (sérga cimke az &llapotsor bal alsé
részén). Valaszd a meniibél az File/Open pontot majd menj be az RxWav\Samples\FSK441
alkdnyvtarba. Kattints kétszer az alloméanyra, amelynek a neve K5CZD_050723 134100.WAV.
Az allomany megnyilik a kétdimenzios spektroszkop kijelz6jén a f6 ablakban. A dekoder az
alabbi szdveget produkalja a f6 szoveges mezbében.

134100 27.4 220 6 26 -21 O1lJT 26 K5CZD 2626 K1JT 27 K5CZ #6

Eszerint az allomany tartalmaz egy meteor visszaverddést -,,ping”-et a t=27.4 masodpercnél,
aminek hossza 220ms és a jel-zaj viszonya (S+N)/N = 6 dB. Lathaté hogy ebben K5CZD K1JT-
nek ,,26”-0s riportot kiild. Az FSK441 és JT6M lizemmddban nem ritkasag hogy a széveg
elején vagy végén ahol a jel szintje alacsony, hamis karakterek lathatdk. Az (zenetek
felépitéserdl informacid az itmutatd tovabbi részében talalhato.

Hogy megnyisd a kovetkez6 allomanyt a kdnyvtarban, nyomd meg az F6 gombot (vagy valaszd
a File/Open next in directory mentpontot). Ez az alloméany azt tartalmazza, ahogy K8EB hivja
KB4BWW-t, KCOHLN Aaltalanos hivast ad majd hivja K1JT-t;, KM5ES K1JT-vel dolgozik,
KM5PO hivja K1JT-t majd végul N9EGT ad CQ-t. Az alloméany egyes részeinek dekddolasahoz
segitségul hivhatjuk az egér jobb és bal gombjat. Probaljunk a visszaver6dések kozotti zajra is
rakattintani. A szoveges ablakban csak kusza szoveg jelenik meg. Barmikor rakattinthatunk az
Erase és a Decode gombra, hogy toréljuk az ablakot és dekddoljuk az aktualis allomanyt.

Nyisd meg Ujra a KCOHLN allomanyt. Ez az alabbi széveget eredményezi.

001400 6.5 400 15 27 -21 2 CQ KCOHLN EN32 CQ KCOHLN E/31 GQ#GBYLE

Kattints kétszer a KCOHLN hivojelre és nézd meg mi torténik a Tx szovegekkel. A program
most felkészilt, hogy K1JT vélaszoljon az altalanos hivésra.

Hogy kivalaszd a JT6M (izemmodot, nyomd meg a Shift-F7 gombot (Linux alatt hasznald a
Mode menit). Valaszd ki a File/Open meniipontot és menj be az RxWav\Samples\JT6M
alkonyvtarba, majd kattints kétszer az AAIMY nevii allomanyra. Latjuk amint AAOMY befejezi
az Osszekottetést €és a ,,73 DE AAIMY” szoveget adja.

142300 15.1 1.2 -2 -15 9MY 73 DE AAOMF2
Az AAIMY jel gyengébb, mint az FSK441 példaknal. Probald meghallgatni valamelyik

allomanyt Windows Sound Recorderrel, hogy legyen elképzelésed hogyan is hangzik.

A JT6M konyvtarban egymast kovetd allomanyok dekddolasahoz nyomd meg az F6 gombot.
Latszik, ahogy AC5TM dolgozik K1SIX-el, AF40 K1JT-vel valamint WASUFH KOAWU-val.
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10.

11.

12.

13.

Egyes allomanyokban a jel nem hallhato, vagy csak részben hallhatd, viszont dekddolhato. A
masodik AF40 allomany alaphelyzetben nem dekodolhatd, de probalj meg t=16,6
mésodpercnél egy jobbklikket. (Az allomény ideje megegyezik az egér helyzetével, és a
grafikus ablak bal als6 sarka alatt lathatd z6ld négyzetben taladlhaté szammal.) Ha lgyesen
csindlod, képes vagy tovabbi néhany dekodolhatd szOveget is taldlni az egyenes zold vonal
mentén. Prébalkozz a bal-klikkel t=7,4 vagy 9,8 mp-nél az elsé6 AF40 vagy a t=11,6 mp-nél a
mésodik AF40 éalloméanyban.

Ahhoz hogy kivalaszd a JT65A lizemmodot, nyomd meg az F8 gombot, majd ha kell, téréld a
Freeze bedllitast. Most ugyanolyan figyelmet kell szentelni a SpecJT ablaknak is, mint a 6
WSJT6 ablaknak. (Valaszd ki a View/SpecJT menilipontot, ha elétte minimalizaltad vagy
becsuktad.) Ha a Spec]T és a WSJT6 ablak elfedné egymast, akkor a SpecJT ablak fliggdleges
méretét a felére csokkentheted. A SpecJT ablakban a sebességet allitsd 3-ra és probald ki a
SpecJT ablak Options menijében a Mark T/R boundaries, Flatten spectra, Mark JT65
tones only if Freeze is checked, valamint a JT65 DF axis meniipontokat. A f6 ablakban
vélaszd a File/Open meniipontot és nyisd meg a JT65A konyvtarat, ahol valaszd ki az FOHS
allomanyt. A SpecJT ablak egy szennyezett spektrumot mutat, ahol 100Hz-enként van egy
zavaro jel és ezen Kivil is lathato tobb interferal6 jel. Mindemellett a f6 ablakban talalhat6 piros
vonal egy erds JT65 szinkronjelet mutat és a dekdder a kdvetkez6 szoveget produkalja.

074800 1 -23 2.7 363 5 * K1JT FOHS JN23 1 10

Kattints kétszer a szoveges ablakban az FOHS hivojelre. Lathatod, hogy az FOHS hivdjel
megjelenik a To Radio mezdben, a program megkeresi az adatbdzisban az allomas lokatorat —
és ha megtaldlja — azt is megjeleniti. A Tx tlizeneteket elokésziti az FOHS-el val6 QSO-hoz, a
Tx mutatdt a masodik pozicidba allitja, hogy a riport kertljon adasra. Ez az egész folyamat
néhény masodperccel hamarabb lejatszodik, mint ahogy végzodik a vételi periodus és ujbol
adasra kell kapcsolnod. (Ha elég gyors a géped.)
A kovetkez6 allomany kivalasztasahoz nyomd meg az F6-ot. Egy kisebb piros tiiskét latsz, és
latod, hogy G3FPQ hivja W7GJ-t:

1319001 -251.542 3 *W7GJ G3FPQ 109110

Nyomd meg a Shift-F8 —at hogy a JT65B mdd legyen kivalasztva (Linuxban hasznald a Mode
menipontot). Hasznald a File/Open menipontot, és a JT65B alkonyvtarbol valaszd ki a
DL7UAE alloméanyt. A grafikus mez6 — ,,vizesés” néhany gyenge jelet és egy erés zavart mutat
DF=783 Hz-en. A DF=223 Hz-en eés DF=244 Hz-en taldlhaté jeleket tanulményozd
kozelebbrdl, mert az olyan QSB-t mutat, ami a 2 méteres EME 0sszekottetésekre jellemzd
libraciés faddingre utal. A WSJT a DF=223 Hz-nél taldlhatd jelet valasztja, mint
legigéretesebbet és dekddolja, ahogy DL7UAE vélaszol K1JT CQ-jéra.

002400 6 -23 2.5 223 23 * K1JT DL7UAE JO62 1 10

A piros vonal egy masik cstcsot is mutat (lasd a 12. oldalon 1évé képet). Probald meghatarozni
ki a masik hivo. (A véalasz és a tanacs hogy hogyan lehetséges megtudni, alabb a 19. pontban
megtalalhatd.)

Ha kész vagy a folytatasra, torold a Freeze-t és az AFC-t (esetleg szintén réakattinthatsz az
Erase és a Clr Avg gombokra), majd megnyomva az F6 gombot, nyisd meg a kovetkezo
allomanyt. A zold gorbe egy kellemetlen SSB QRM-t mutat, mely t=5,3 mp-nél kezdddik.
(Prébald meg meghallgatni a hangfelvételt. ) Valamilyen ritmikus radiosavos zaj is hallhato,
ami tisztan lathato a z6ld vonalon. Szerencsére a vizesésen lathatd hogy a JT65 jel kornyéke
ures, ezért a WSJT probléma nélkil tudja dekddolni a DF=46 Hz-nél 1évé jelet. Itt EASSE
kildi a riportot K1JT-nek:

000400 2 -25 2.9 -46 3 # K1JT EA5SE IM98 OO0 1 10

Probalj kétszer rakattintani a vizesesen a szinkron jelre, vagy a f6 ablakban a piros csucsra.

Mindkét esetben az eredmény ugyanaz, a DF-et rallitja a kivalasztott frekvenciara, a Freeze-t

bekapcsolja és a Tol=50Hz lesz, mialtal segitesz a dekddernek. A piros vonalon lathatod, hogy a

szinkronjel kereseseének savszélessége +50Hz-re csokken a Freeze DF &ltal meghatarozott
7



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

frekvencia-eltolas kornyékén. Az aktudlis sdvszélességet a SpecJT ablak tetején lathatd vonal
mutatja. A SpecJT ablak tetején a frekvenciasav felett szines pontjelz6k helyezkednek el. A
balszélsé zold jel a beallitott Freeze DF értékét mutatja, az alatta 1év6 vizszintes sav pedig a
szinkronjel keresett tartomanyat. A masik zold jel a JT65 altal elfoglalt savszélesség felsd
hatarat jelzi. A piros jelek pedig azokat a frekvencidkat jelolik, amelyek a roviditett
uzeneteknek felelnek meg.

Nyisd meg a kovetkezd allomanyt az F6 megnyomaséval. Lathatod amint EASSE kildi K1JT-
nek az RRR Uzenetet. A lila és narancs gorbék a f6 ablak grafikus részén pontosan mutatjak a
mért spektrumban a két eltéré fazisu jelet. A SpecJT ablakban a vizesésen jol lathato az RRR két
kiilonb6z6 frekvenciaju jele, mely Osszhangban van a szinkron jellel és a masodik piros
jelzéssel. Most nyomd meg Ujra az F6 gombot, hogy lasd a QSO utolsé adasat, ahol EA5SE a
végs6 73 —t kuldi K1JT részére.

Kapcsold ki a Freeze-t és nyomd meg Ujra az F6-ot. A vizesés egy feltehetéen szinkron jelet
mutat DF=22Hz-n¢l erds libracioés faddinggal. A dekoder azt mutatja, amint EI4DQ OOO
riportot kild K1JT-nek. Kattints kétszer a szinkron jelre valamelyik ablakban majd Gjra nyomd
meg az F6 hogy megnyiljon a kovetkezd allomany. Egyértelmli hogy EI4DQ vette az OOO
riportot K1JT-t61 és most RO-t ad.

Torold a Freeze-t, kapcsold be az AFC-t és nyomd meg Ujra az F6-ot. A savban két zavar
lathatd, de a WSJT figyelmen Kivil hagyja ezeket és keres egy érvényes szinkronjelet
DF=223Hz-nél és dekddolja amint IKIUWL OOO riportot killd K1JT-nek. Kapcsold ki az
AFC-t és nyomd meg a Decode gombot. Eszreveheted amint a dekddolt széveg végén az utolso
eldtti szam 1-r61 0-ra valt, ami azt jelzi, hogy a mélykeresé a dekddolashoz igényli az AFC-t.
Most kétszer rakattintva a szinkronjelre, majd megvarva a kovetkezé periddust (vagyis
megnyomva az F6-ot), azt latjuk, hogy IKIUWL vette az RO-t és RRR-el véalaszol. Mivel ez
egy roviditett Uzenet, lathat6 a vizesésen, és a dekdder mar korrektil dekodolja. K1JT most 73-t
kild jelezve hogy a QSO komplett.

Szedd ki a pipat a Freeze-rél és az AFC-r6l, majd nyomd meg az F6-0t hogy megtalald a CQ-
26 RU1AA-t. RULAA-nak er6s jele van, hangja konnyen hallhato az allomanyban. A kovetkez6
néhany allomanyban K1JT gyorsan dolgozik vele a két zavaras ellenére, melyek a JT65 atviteli
sdvjan haladtak végig. Megjegyzésként, a dekodolt roviditett tizenetek mindig ,,?” jelzést
kapnak, hacsak nincs a Freeze bekapcsolva és a Tol 100Hz-re vagy attél kisebbre allitva —
dolgok, amiket mindig meg kellene tenned a jobb eredmény érdekében. RULIAA a QSO-t a
»INX JOE -14 73” iizenet kiildésével fejezi be, tudatva K1JT-t hogy szinkronjelének cslcsa
elérte a -14dB-t. Mivel az tizenet nem kezd6dott két hivojellel (vagy CQ-val, vagy QRZ és egy
hivdjellel), igy az sima szdveges Uzenetként van kezelve. Az ilyen Uzenetek nem lehetnek
hosszabbak 13 karakternél, igy ebben az esetben az utols6 ,,3” le van vagva.

Szedd ki a pipat a Freeze-rél, majd nyomd meg az F6-ot. EQy masik nagy orosz, RW1AY/1
valaszol K1JT CQ-jara. A szinkronjelre duplan kattintva (barmely ablakban) raallhatunk, majd
az F6 ujboli megnyomasaival lathato lesz az ,,RO”, ,,73” és ,,-19TNXQSO 73” a kovetkezo
harom adasban.

Sikertilt dekédolnod a CQ-mra valaszol6 masodik allomast a DL7UAE allomanyban? Ha igen,
gratulalok! Ha nem, t6rold a Freeze pipajat, majd menj vissza a File/Open-hez és nyisd meg
ujra az elsé alomanyt. A bal egérgombbal kattints a kisebb piros tliskére, kapcsold be a Freeze-t
es csOkkentsd a Tol-t 10Hz-re. Nyomd meg a Decode-t, majd latnod kellene SP6GWB-t ahogy
kivalo jellel hivja K1JT-t. DL7TUAE és SP6GWB jelei csak 22Hz-re vannak egymastol, igy
hangjai zome fedi egymast a JT65B 355Hz-es atviteli savjaban. Mindamellett, a dekdder
tokéletesen veszi 6t a robusztus hibajavito kddja segitségével, a keletkezett QRM ellenére is.
Amig a DL7UAE allomany van a memoriaban, a Freeze bekapcsolva, a Tol 10Hz-re allitva, a
DF a kisebb piros tliskén, nyomd meg az F2-t a Setup/Options ablak megnyitdsahoz, majd add
meg a sajat hivojeledet (vagy egy masikat) K1JT helyett a My Call mezdben. Ezutan zard be az
Options ablakot és probald djra dekddolni az SP6GWB jelet. Biztosan elbuksz, mert ennek az
izenetnek a sikeres vétele a Mélykeres6 dekoder eredménye, ami alabb lesz elmagyarazva.



Ezzel lezérul a Dekoddolas oktatd 1épésrdl 1épésre rész.

AWSJT hasznalata

A régota bevett gyakorlat szerint az érvényes 0sszekottetéshez sziikséges hivojelet, riportot, valami

egyéb informéciot és nyugtazast cserélni. A WSJT gy van megalkotva, hogy elsegitse egy minimalis

QSO létesiteset nehéz korulmények kozott, ha kdveted a hagyomanyos gyakorlatot. Az ajanlott

gyakorlat a kdvetkezo:

1. Ha nem vetted mindkét hivojelet a méasik allomastol, kildd mindkeét hivojelet

2 Ha vetted mindkét hivojelet, valaszolj mindkét hivojellel és riporttal

3. Ha vetted mindkét hivdjelet és a riportot, valaszolj R plusz riporttal

4. Ha vetted az R plusz riportot, valaszolj RRR-el

5 Ha vetted az RRR-t akkor ez tulajdonképpen mindennek a nyugtazasa, ezért a QSO hivatalosan
komplett. Csakhogy az ellenallomas ezt nem tudja, ezért szokas 73-at (vagy egyéb informaciot)
kildeni jelezve hogy készen vagy.

A vilag egyes részein vagy egyes milkodési modoknal ez a procedura kissé eltérhet. Az eldbb leirt
procedurat felidézheted, ha a f6 ablakban megnyomod az F5 gombot.

A QSO el6készitéséhez ird be az ellenallomas hivéjelét a To radio mezébe majd hogy kigeneréld a
szllkséges standard szdvegeket, kattints a Lookup és a GenStdMsgs gombokra,. Ha a Lookup nem
taldlja a lokéatort a CALL3.TXT alloméanyban, akkor ezt kézzel is beirhatod. Ha elddntéttétek ki ad az
els6 periodusban, akkor ennek megfeleléen a Tx First mellett allitsd be a pipat. Az szerint hogy melyik
szoveget akarod kiildeni a kovetkezd periddusban, a megfeleld szoveg mellett kattints a kis karikara.
Kattints az Auto-ra, ezzel elinditod az automatikus adas-vétel kapcsolast. Adas kdzben is
megvaltoztathatod az adott szOveget, ha a szlikséges szOveg melletti Tx négyszdgre kattintasz mely a
karikatol jobbra talalhato.

A val6s idejli spektrum a Spec]T ablak grafikus részén lathatd. A spektrogram FSK441 és JT6M
uzemmaodban vizszintesen, JT65 Uzemmodban fliggblegesen gordiil. Az ablak jobb fels6 sarkaban
tobbfajta gordiilési sebességbdl valaszthatsz.

Minden vett periodus végén a WSJT a fo ablakban a vett jel tobb tulajdonsagat is megjeleniti. A
kovetkezé oldalon példat lathatsz a JT6M jelre, mig az FSK441-re és JT65-re a 4. és 12. oldalon. A
grafikus teriileten a z6ld vonal a jel erdsségét vagy az idot jelképezi a tobbi vonal a spektralis és
szinkronizacios informaciokat, a kivalasztott izemmaodtol fiiggden.

A grafikus tertlet alatti részen lathaté a dekodolt széveg, mely egyuttal folyamatosan bekerll az
ALL.TXT éallomanyba is. A program altal megbecsult DF és a dekddolt jel frekvencia kulénbsége bele
van épitve a szovegsorba. Ennek a pontossaga +25Hz az FSK441, £10Hz a JT6M és +3Hz a JT65
jelnél. Ezeken a toleranciakon belul (mely az oszcillator stabilitasanak és a jel utvonalanak a
fliggvénye) megegyez6é szamokat kellene kapnod a DF oszlopban barmely QSO alatt, ha a vett alloméas
hasznéalhato jeleket produkal.

Ha a szOveges ablakban barmelyik hivojelre kétszer réakattintasz, az azt eredményezi, hogy a hivojel
beirodik a To radio mezébe. A hozza tartozd lokator kockat megkeresi az adatbazisban és a hivojelet
betdlti a Tx1 és Tx2 mezObe. Ha a széveges sor a hivojel elbtt ,,CQ” —t tartalmaz, akkor adasra a Tx1
szoveget valasztja ki. Ellenkez6 estben a Tx2-6t. Ha a Setup menUlben engedélyezve van a Double-
click on callsign sets TxFirst lehetdség, akkor a TX First mez6ben a pipa a szovegsor elején levé 1d6
szerint beallitodik.

JT6M tizemmod
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Az FSK441 és JT6M lizemmod 30 masodperces periddus-idot hasznal az adasra és vételre. Ha vége a
vételi periddusnak, a program atvizsgalja a vett jelet, hogy rovid idejii meteor-visszaverddéseket
keressen benne. Hallhatod a ,,pingeket” ha bekovetkeznek, ¢és lathatod a tiiskéket a z6ld vonalon és
fényl6 szineket a vizesésen. Minden pingtdl egy vagy akar tobb sor is megjelenik a szoveges mezdben.
A grafikus mezdében vald kattintgatdssal végig probalhatod az egyes pingeket. Valos iddben is
dekddolhatod a vett jeleket ha a SpecJT ablakban rakattintasz a vett pingre.

A WSJT képes kompenzalni az ado és vevd frekvenciaja kozott 1évo eltérést. Alaphelyzetben ez a
tolerancia FSK441 és JT6M esetén +400Hz. A toleranciat csokkentheted a Tol mezében. A dekoder
paramétereit barmikor megvaltoztathatod ha a kivant mez6 cimkéjére az egér jobb- vagy bal-
gombjaval rékattintasz. Az S az érzékenységet allitja dB-ben (a ping minimalis jelszintje, amire a
dekoder reagal). A Clip paraméter a radiésavban 1év6 zajimpulzusokra valdé immunitast allitja be.
Allitsd a Clip-et 0-nal nagyobbra, ha a statikus zavarok tul sok hamis dekddolast eredményeznek. A
Defaults gomb megnyomasaval minden paraméter visszaallithatd az eredeti értékre.

Az FSK441 és JT6M modokban, ha a DF a +100Hz tartomanyon kivul fekszik, elonyos beéllitani a
vevé frkvenciajat. Ezt az addd RIT kontrolljaval, vagy osztott adé/vevé VFO-kkal (Split) csinald.
JT6M modban ugyanezt elérheted ha a Freeze-t bekapcsolod és a billentyiizet jobb/bal gombjaival a
Freeze DF értékét a kivantra allitod. Altalaban nem kellene az ado frekvenciajat allitanod egy QSO
alatt, mivel a valoszintileg a partnered kdzben probal rad hangolni.

Az atlagos jelerdsséget jelzd zold vonalon kiviil, a JT6M egy sarga vonalat is létrehoz, amely az
érzékelt szinkronjel erésségét mutatja. A JT6M megprobalja dekodolni mind az egyes pingeket, mind
az atlagos jelszintli Uzenetet az egész adas, vagy a kivalasztott részei alatt (ionosféra visszaverddések).
Egy atlagos Uzenet csillaggal van jeldlve a dekddolt Uzenet jobb végén. Az egér bal gombjaval egy 4
mp-es adatblokkot dekddol az egér kdzelében, mig a jobb gomb egy 10 mp-es szakaszt. Ugyan Ugy
mint az FSK441-nél, sziikség szerint kiserletezhetsz az atlagos szintii jelek dekddolasaval is. A JT6M
sokkal gyengébb jelekkel is képes dolgozni, mint amilyen az FSK441-hez sziikséges. Néha majd
észreveszed, hogy az egyenletes zold vonalra kattintva, még a zaj kozott is jelennek meg hivojelek és
informécidk, ott is ahol semmi sem volt hallhaté vagy lathato.

FSK441-ben és JT6M-ben a standard Uzenetek a Setup/Options ablakban 1évé mintak szerint
generdlodnak. Az alapertelmezett mintdk megfelelnek az atlagos eszak-amerikai €s eurdpai
szokasoknak, de modosithatoak is, hogy jobban megfeleljenek a te kdvetelményeidnek. A médositasaid
elmentédnek mikor bezarod a programot, majd visszadllnak, amikor ujrainditod a WSJT-t. A normalis
FSK441 és JT6M Uzenet barmilyen maximum 28 karakter hosszU szdveget tartalmazhat. A tdimogatott
karakterkészletbe az alabbi karakterek tartoznak: 0123456 789ABCDEFGHIJKLMNOPQ
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Az FSK441 egy egyszerl tizenet effektivebb atvitelére tartalmaz néhéany speciélis rovid Uzenetes
formatumot. Jel6ld be az Sh Msg-t a rovid Uzenetek bekapcsolasara. A tamogatott révid izenetek kozé
az R26, R27, RRR és 73 tartoznak, melyeket az FSK441 &lland6 frekvenciaju jelként kild 882, 1323,
1764, vagy 2205 Hz-en. Ha nagy az aktivitas és kétséges lehet ki kiildte az egyes rovid lizeneteket, jobb
ink&bb rendes tizeneteket kiildeni a hivojelek vagy azok toredékeinek hozzaadasaval.

Egy tipikus minimalis QSO JT6M vagy FSK441 tizemmddban valahogy igy nézhet ki:

1 CQ KUT

2. K1JT W8WN
3. W8WN K1JT 27

4., JT R26

5. WN RRR

6. 73 WBWN

Csak akkor 1épj tovabb a kovetkezd iizenetre a sorozatodban, amikor megkaptad a partnered
informacioit a sajat sorozatabdl.

JT65

A JT65-nek harom allizemmddja van JT65A, B és C. Ezek az adott jelek kdzotti tavolsadgban fliggenek
egymastol. A részletek az A mellékletben bévebben megtekinthetéek a 24. oldalon. Pillanatnyilag a
JT65A els6sorban 50 MHz-en (és rovidhullamon), a JT65B 144 és 432 MHz-en, mig a JT65C 1296
MHz-en hasznélatos. A B és C lizemmaod valamivel kisebb érzékenységii, mint az A, viszont kevésbé
érzékeny a frekvencia eltolddasra és a gyors libracios faddingra.

A JT65 60 masodperces periddus-id6t hasznal az adasra és vételre. A bejovo jel csak a vételi periodus
vége utan kerdl kiértékelésre. Ahogy a kovetkezd oldalon 1év6 abran lathatod, az eredményként egy
grafikus kijelzést kapsz, ami piros, kék és zold vonalakat tartalmaz. Ezek a vonalak jelenitik meg,
amint a program probalja a vételt szinkronba hozni az ad6 frekvenciajaval (piros) és idejével (kék). Ez
mindkett feltétleniil sziikséges a szoveg dekddolasahoz. A Sync paraméterrel (alapérték = 1)
megadhatod a szinkronjel-kiisz6b minimalis értékét. A helyes szinkronizalast a piros gorbén lathatd
éles tliske és a kék vonalon egy szélesebb csucs jelzi. Az egyes vonalakon 1évé csticsok mutatjak az id6
és a frekvencia eltérést (DT és DF), az ado és a vevd kozott. Az EME jelnek a megtett utvonalbol
adddoan kb. 2,5 mp késleltetési ideje van és altalaban mindig lathaté doppler effektus. Ezekhez az
eltérésekhez tovabba hozzaadodik az 6ra és a frekvencia hibaja, amely szintén megmutatkozik a DT és
DF értekében.

A JT65 +600Hz frekvencia kulénbseget képes elviselni. Ha ez nagyobb, akkor a piros tiiske a grafikus
terileten kivilre esik (lasd a 12. oldalon 1évé abrat), ezt legegyszeriibben a RIT Aallitasaval
korrigalhatod. Els6sorban 432 MHz-en lehet erre sziikség, ahol a doppler eltolddas elérheti akér a
néhany kHz-et is. Itt vagy a RIT vagy a VFO split hasznalata feltétleniil sziikséges a kivant jel
beallitasdhoz. Ha a program egyszer szinkronizalodott, nagyon elényos rakattintani a piros vonalra,
vagy a szinkronjelre a SpecJT vizesésen, majd bekapcsolni a Freeze-t s a Tol-t leredukalni 100Hz-re,
vagy attol kisebbre. Ebben az esetben a dekdder csak a Freeze DF korul £Tol frekvencia tartomanyban
keres, amitdl gyorsabb és sikeresebb lesz a dekodolas.

A JT65 izemmadban, ha a piros vonalon vagy a SpecJT vizesésen duplan kattintasz ra a szinkronjelre,
akkor az a Freeze DF-et a kivalasztott frekvenciara allitja, bekapcsolja a Freeze-t, a Tol-t 50Hz-re
allitja és elinditja a dekodert. Ezt a mddszert hasznélva gyorsan tudsz dekodolni tobb jelet melyeknek
DF értéke kiilonboz6. A SpeclT frekvencia skalajan talalhato szines fiiggbleges vonalka a bedllitott
Freeze DF ertékét, a zold szakasz a Tol altal beallitott savszélességet, a masik zold vonal az lzenet
atviteléhez sziikséges savszelességet a piros vonalkak pedig a roviditett izenetek frekvenciait jelzik.
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A JT65 tobbszintli dekodolasi procedurat hasznal. Hogy ez pontosan hogyan miikodik, megtalalhatod a
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/JT65.pdf cimen. Ha a lagyabb Reed Solomon dekdder
eredménytelen, akkor a dekdder egy megegyezés sziirésen alapulé mélyebb keresest alkalmaz. A
dekoder megszerkeszt egy hipotetikus szoveget melyben 6sszepérositja a hivéjel adatbazisban talalhato6
hivdjelet és a ,,CQ”-t a sajat hivdjellel. Minden prdbailizenet ugyandgy van bekddolva, mint ahogy az
adasnal lenne, beleértve az 06sszes (FEC) szimbdélumot is. Az eredményt Osszeveti a vett
hullamgorbével. Minden egyes karakter eltérés meggatolja a sikeres eredményt. A valasztashoz
létrehozhatod a kedvenc hivdjeleid listajat. Az alapértelmezett hivojeleket a WSJT-vel terjesztett
CALL3.TXT allomany tartalmazza. Ebben kb. 4800 allomaés talalhato, akikrél tudni, hogy hasznaljak a
WSIT programot. Erésen ajanlott, hogy ez az allomény naprakész legyen és megfeleljen a te
kovetelményeidnek.

Iddszinkron Szinkronjel érzékelve
JT65 tzemmod DT = 2,5 mp-nél DF =223 Hz-nel

€ WSJT6 by K1JT

File Setup “iew Mode Decode/ Save Band  Help
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A DT és DF mellett a dekodolt szovegsor tartalmazza a szinkronjel erésségét — jel-zaj viszony dB-ben
(a 2500 Hz-es savszélesség zajteljesitményéhez viszonyitva), valamint a W-t a szinkronjel szélességét
Hz-ben. A W-t kdvet6 karakter a szinkronjel helyzetét jelzi: a normélis tzenetnél a *, az OOO riportot
tartalmazo Gizenetnel a # karakter jelenik meg. A sor végén két szam is megjelenik. Az els6 szam jelzi,
hogy a lagy Reed Solomon dekddolas eredménytelen (0) vagy eredményes (1). A masodik szam egy 0-
tol 10-ig terjedd skalan a mélykeresé eredményességét mutatja. A roviditett Gizenetek ilyen szamokat
nem eredményeznek.
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http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/JT65.pdf

Ha a JT65 az adast megfelel6en szinkronizalta, akkor a spektralis informaciot hozzaadja egy mez6éhoz.
Ahogy az egyes részek dsszeadodnak létrejohet egy dekodolhatd széveg még akkor is, ha az egyes
részek kilon-kilén nem dekddolhatéak. Ennek eredménye a f6 ablak szOveges mezeje alatti Average
mezdében jelenik meg.

A JT65 Deep Search dekddere sziikségszeriien rendelkezik ,sziirke teriilettel” ahol ugyan talal
megoldast, de csak kozepes bizonyossaggal. Ezekben az esetekben a dekdder ? jelet tesz a dekodolt
szoveg végére és az operatornak kell eldonteni, hogy az hihet6-e. Légy tisztdban azzal, hogy az izenet
jellegébdl adddoan a hibas dekddolasok nem csak egy-két karakterben térnek el a valoditol, hanem
teljesen rossz lesz a hivojel vagy a lokator kocka. Ahogy tobb gyakorlatot szerzel az egyes grafikus és
numerikus kijelz6k értelmezésében, Ugy Ugyesebben ismered fel az esetleges hibas dekddolasokat. Ha
ugy tinik, hogy egy varatlan allomas hiv téged akkor jobb megvarni a kdvetkezd adasat és tjra
dekddolni az Uzenetét, hogy megbizonyosodj rola valoban helyes volt a dekddolas. A véletlen
dekddolasi hibak ritkan ismétlédnek.

Ha kedved van a JT65 dekodolasi proceduraban tobbféle lehetdséget is beallithatsz. Ha a
Decode/JT65/0Only EME calls lehetséget valasztod, akkor a mélykeres6 az adatbazisban csak azokat
a hivéjeleket probalja, melyeknél az EME azonositd aktiv allapotban van. A No Shorthands if Tx1
aktivalasa azt eredményezi, hogy a dekdder elnyomja a rovid izenetek keresését, ha az elsé szoveges
Uzenetet sugarzod. A Decode/JT65 almenii négy lehetdséget kinal a mélykeres6 mitkodésének
meghatarozasahoz. Az els6, No Deep Search, megtiltja a mélykeresést. A Normal Deep Search
engedélyezi ugyan a mélykeresést, de ha az eredmény valdsziniisége kisebb mint 3 akkor az eredményt
nem jeleniti meg. Az Aggressive Deep Search engedélyezi a megjelenitést egészen az 1-es szintig, mig
az Include Average in Aggressive Deep Search a mélykereséshez felhasznalja az Average procedura
eredményét is. Ha egy konkrét &lloméssal szeretnél dsszekottetést létesiteni, akkor kivalaszthatod a
Sked lehet6séget, mialtal elnyomod a mélykeres6 minden eredményét, ami az 0sszekottetés
szempontjabol 1ényegtelen.

A JT65 lizenetnek harom alapvetd formaja lehet:

1. Kettotdl négyig terjedd altfanumerikus mezd specialis tartalommal, ami a tovabbiakban lesz
részletezve

2. Akéarmilyen tetsz6leges szoveg, melynek hossza nem tobb 13 karakternél

3. Specialis rovid Gzenetek: RO, RRR és 73

Az 1. tipusu Uzenet négy mezeje altalaban a két hivojelet, a lokator kockat és az OOO riportot
tartalmazza. Az els6 hivojel helyettesitheté CQ, vagy QRZ szdveggel. A lokator kocka helyettesithetd
egy prefixxel, amit ,,/” kovet, sufixxel, ami el6tt ,,/” van, riporttal, aminek a formaja -NN vagy R-NN
vagy az RO, RRR vagy 73 szovegtoredekkel. A minusz jel a riportban sziikséges és az utana 1évo
kétjegyli szamnak a 01 és 30 kozotti tartomanyba kell esnie. A beépitett prefix lista a Help meniben
megtalalhat6 (lasd a 20. oldalt).

A minimalis 6sszekdttetéshez szlikséges szoveg tipikusan igy néz ki:

1. CQ KLJT FNZ20

2. KLT VK7MO QE37
3. VK7MO K1JT FN20 OOO

4. RO

5. RRR

6 73

Nagy pile-up esetén a 3., 4. és 5. izenet igy is kinézhet:
3. VK7MO KUT -24
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4. KT VK7MO R-26
5. VK7MO K1JT RRR

Néhany példa arra, hogyan nézhet ki a JT65 (izenet:

CQ ZA/PA2CHR

CQ RWIAY/1

ZA/PA2CHR K1JT

K1JT ZA/PA2CHR 00O

QRZ K1JT FN20
A rovid Uzenetek hatékonyabbak, mivel a dekddolasukhoz a standard tizenetekt6l 5 dB-el kisebb jel is
elegendé. (S6t ezek dekddolasa fiillel vagy a SpeclT segitségével is elvégezhetd.) Ha az tizenet RO,
RRR vagy 73-al kezddédik, akkor ez réviditett formaban keriil adasra. Ha az iizenet Gsszetétele megfelel
az 1-es tipusu Uzenet szabalyainak, akkor a hivdjel, CQ, QRZ, prefix, lokator és/vagy a riport e
szabalyok szerint kddolddik és kerll adasra. Minden més Uzenet 13 karakter hosszig egyszerlien
kodolodik és kerlil adasra. Az éppen kiildott tizenet a f6 ablak jobb als6 sarkaban jelenik meg. Sarga
héattérrel a standard izenet, kékkel a roviditett (izenet és pirossal az altalanos JT65 lizenet.

CW

A WSJT CW uzemmod koveti az EME 0sszekottetéseket végzo operatorok altal megszokott 1, 2 vagy
2,5 perces periodusokat. A program EME stilusi Gizeneteket killd 15 WPM sebességgel. A kulcsolas
800 Hz-es hangfrekvenciaval torténik, és koveti az Adas/vétel id6zitdt. A vétel rad — az operatorra van
bizva. Az id6zitést az egér jobb vagy bal gombjanak a f6 ablak aljanak kdzepén talalhatd cimkére vald
kattintasaval allithatod. A bevett szokas 50 MHz-en 1 perc, 144 MHz-en 1 vagy 2 perc, 432 MHz-en
2,5 perc és igy tovabb.

A Console ablak

A konzol ablak az inditasi izeneteket tartalmazza, valamint segit a diagnosztizalasban. Inditasnal a
Windows egy olyasmi szoveget produkal, mint ami az alabbi abran lathatd. Ha a géped tobb
hangkartyat is tartalmaz, akkor itt lathatod azt is, hogy a program melyiket fogja hasznalni. A kivant
meghajto szdméat az Options meni Audio In és Audio Out mezdiben adhatod meg.

A konzol ablak

TOWSJTé

LWEJT Version 5.9.5 »236 . by KiJT

Hevizion date: 2006-88-83 A9:17:25 8488 (Thu, 83 Aug 20086 >
Run date: Fri Aug A4 16:44:58 2086 UTC

Using PortAudio.

Audio Input Output Device MHame
Device Channelz Channels

Microsoft Sound Mapper — Input
SoundMAX Digital Audio
Microsoft Sound Mapper — Output
SoundMAX Digital Audio

A Qutput: 2
a Qutput: @

Opening device B for input,. 2 for output.
Audio streams running normally.
AT ataEatalatatatatatataatatatotatadstatoataotataieEsdatatodatatetatatatatatetatatatstatotaZatatatoiatstatoiastakatsiastatstatad
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Csillagaszati adatok %' Actronomical data M=ET

A JT65 ilizemmoddban a kék hatteri szoveges mez6é a hold Az El
k(jvgté§éhezl,( az ad(;] thanggl@zéhoz és"l?z, EME t(’;t\:orllal Moon: 75 40 -58.10
mindségéne meghatarozasdhoz  szikséges  adatoka : _
tartalmazza. Ezeket az adatokat a View/Astronomical data Moon/DX: 127.55 1.30
mentipont alatt érheted el. Az elérhetd informacié tartalmazza || SUN: 206.67 63.83
az azimutot és elevaciot (Az és El) ahold anap a DX allomas || Source: 317.66 -41.02
és a valasztott forras részére. A forras emelkedése (RA) és
elhajlasa (DEC) a Setup/Options menipontban adhaté meg,

forméatuma hh:mm:ss és dd.dd. A Doppler eltol6dés (Hz-ben) Doppler df/dt
és a doppler eltolodas idSbeli valtozasa df/dt (Hz/perc) tgy a || DX: 260 0.23
DX allomas, mint pedig a sajat visszhang részére is fol van || galf: 221 0.99

tlntetve. Az RA és DEC a hold részére adott. Minden a
képernyén lathaté koordinata fokokban értendd, kivéve az
RA-t, ami 6réban és percben van megadva. Tsky a hold RA DEC
iranyaban észlelheté kozmikus hattérsugarzas homérsekletet || Moon: 19:38 -26.63
adja meg a hasznalt Freq frekvencian. A Dpol a térbeli : .
polarizécié valtozésat adja meg fokokban, a Dgrd a Source: 00:00 0.00
megbecsiilt  hozzavetbleges  jel-romladst  mutatja a
legelonydsebb helyzethez viszonyitva, amikor a hold a Freq: 144 Tsky: 580
perigeumban (foldkozelség) és az ég hidegebb teriiletei eldtt MNR: 14 D grd 4.3
jar. Az SD érték a hold fél-atmér6jét mutatja ivperchen. T : i
DPol: -15 SD: 16.35

A hivojel adatbazis

A WSIT a kényelmes hasznalathoz egy egyszerti hivojel adatbazist hasznal, aminek a neve
CALL3.TXT. Alaphelyzetben ez a programmal egyiitt elérhetd, de sajat magad is bdvitheted, vagy
hozzaigazithatod a helyi feltételekhez. Az alap adatbazist pillanatnyilag DL8EBW tartja karban és a
legfrissebb valtozat a http://www.dI8ebw.de/DATABASE/database.html cimen érhet6 el.

Betiikészlet

AWSJT éltal megjelenitett betiitipusok és szinek megvaltoztatasanak a lehetdsége is fel van kindlva. A
wsjtrc.win (Windowsban) vagy a wsjtrc (Linux vagy FreeBSD) esetén a kovetkezOket tartalmazza:
*font: Arial 8

*Label*font: Arial 8
*Text*font: ,,Courier New” 9
*background: gray85
*Text*background: white
*Entry*background: white
*foreground: black
*Listbox*foreground: RoyalBlue

Ezt a szoveget egy szovegszerkesztovel (példaul a Windows Notepad) moddosithatod. Példaul a betiik
noveléséhez az els6 harom sor végen talalhatd szamokat 9-re vagy 10-re irhatod at. Ha a valtoztatas
elott az eredeti allomanybol csindlsz egy biztonsagi kopiat, akkor barmikor visszatérhetsz az eredeti
értékekhez.
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A menii és a beallitasi képernyo

File

% WSJT6 byK1JT

File Setup  View Mode Decode

Open
Open next in directory
Decode remaining files in directory

Delete all * AN files in RxdAay

Eraze ALL.TRT

Exit

Open: Beolvassa és dekddolja a mar felvett allomanyt. Az allomanynak egy standard hang
alloméanynak kell lennie 8 vagy 16 bites mon6 formatumban, 11025 Hz mintavételezési frekvenciéval.

Open next in directory (F6): beolvassa és dekodolja az aktualis allomanyt kovetd kdvetkezd
allomanyt.

Decode remaining files in directory (Shift-F6): a pillanatnyilag megnyitott allomanyt kvetd
allomanyokat egymas utan megnyitja és dekodolja.

Delete all *. WAV files in RxWav: torli az dsszes allomanyt az RxWav alkdnyvtarban
Erase ALL.TXT: torli az ALL.TXT nevii gylijt6 allomanyt
Exit: kilép a programbol.
Setup/Options  (nézd meg a 4. oldalon 1év6 képet)
My Call: ird be a hivojeled
Grid Locator: frd be a 6 szamjegyii lokator kockadat

ID Interval (m): a ket automatikus azonositd adasa kozotti id percekben. A 0 érték letiltja az
azonosito adasat.

PTT Port: Windows esetén ide ird be a soros port szamat, amivel az PTT-t akarod kapcsolni,
Linux vagy FreeBSD esetén a soros vagy parhuzamos port meghajtéjanak nevét, pl. /dev/ttySO0.

Audio In, Audio Out: Ha tébb mind egy hangkartyad van, itt adhatod meg, hogy melyiket
hasznalja a program (lasd: Console Window a 14. oldalon).

Rate In: ha a f6 ablak bal alsé sarkaban 1évo elsé szam a 0,9995 és 1,0005 hataron kiviilre esik
akkor a stabilizalodott értéket ird ide.

Rate Out: ha a f6 ablak bal als6 sarkaban 1évé masodik szam a 0,9995 és 1,0005 hatarokon
kivilre esik a stabilizalodott értéket ird ide.

Distance unit: valaszd ki hogy a tavolsagot kilométerben vagy mérfoldben akarod latni.
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Report/Grid: vélaszd ki, hogy az FSK441 vagy JT6M lzemmodban a standard szdvegbe a
lokator kocka vagy a riport kertljon.

NA/EU: vélaszd ki, hogy az amerikai vagy eurdpai szokasoknak megfelel6en generalédjanak a
standard szovegek.

Reset defaults: allitsd at a standard szovegeket az alapértelmezettre. A szovegeket szabadon
szerkesztheted. A %M a MyCall-t, a %T a To radio-t a %R a riportot a %G a 4 jegyi lokatort a %L
pedig a 6 jegyl lokatort jelenti.

DXCC prefix: meghatérozhatsz egy utlagos DXCC prefix-et, ami a standard szdvegben
kodolasra keril. Ez jol johet DX expediciok esetere.

Source RA, Source DEC: A program kiszamolja egy csillagaszati forras részére az azimutot és
az elevaciot. Ide ird be a forrds emelkedését és elhajlasat hh:mm:ss, dd.dd formatumban.

Egyéb beallitasi lehetoségek

File Setup View Mode Decode Save

Options

Toggle size of text windos
Zenerate messages for test tones

F4 set=s TxE
Double-click on callsign sets TxFirst
GenstdMsgs sets Txl

Enable diagnostics

Toggle size of text window: a szoveges ablakot néveli vagy csokkenti

Generate messages for test tones: specialis Tx Uzeneteket general melyekkel az FSK441
uzemmodban hasznélatos frekvenciakat valamint 1000 és 2000 Hz frekvenciaju jelet lehet sugarozni.
Az utolsé két frekvencia 5000 Hz alatt szabadon atirhato.

F4 sets Tx6: Ha kivalasztod ezt a lehetdséget, akkor az F4 megnyomasa kitorli a To radio és a
Grid mez6t, valamint kivalasztja adasra a Tx6 szoveget.

Double-click on callsign sets Tx First: ha ezt a lehet6séget kivalasztod, akkor a hivoéjelre
kattintva nemcsak a standard szovegek kerililnek kigenerdlasra, de a sor elején 1évé i1d6 alapjan
megfeleléen beallitodik a Tx First mezo is.

GenStdMsgs sets Tx1: ha ez a lehetéség ki van valasztva, akkor ha rékattintasz a GenStdMsgs
gombra, a Tx1 szovek kerl kivalasztasra.

View

File Setup View Mode Decode
SpecdT
Astranamical data Nyisd ki a kivéant ablakot
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Mode

File Setup  “iew Mode Decode

FSH441
JTEM
JTESA
v JTESH
JTESC

o Valaszd ki az iizemmodot ebbd] a meniibél

Decode

€ WSJT6 byKI1JT

File Setup  “iew Mode Decode Sawe Band  Help

only EME calls
Mo Shotthands it Tx 1

Mo Deep Search

.

T Mormal Deep Search

Agdgressive Deep Search

FilelD ’ Syne B oT OF i v Include &verage in Aggressive Deep Search

Vélaszd ki az FSK441 és JT65 dekodolo lehetdségeit.
Arészleteket nézd meg a 11. oldalon.

Save

€ WSJT6 byK1JT

File Setup  View Mode Decode Zave Band Help

v Mone
Save decoded
Save if Auto On
Zave all

Megvalaszthatod, hogy dekddolds utan melyik
allomany kerljon elmentésre.

Band
€ WSJT6 byK1JT

File Zetup View Mode Decode Zave Band Help

-

g Pt

Vélaszd ki a hasznalt frekvencia-savot
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Help

% WSJT6 byK1J

File =etup ‘iew Mode Decode Save Band Help

Keyhoard shartcuts

Special mouse commands

What message to send?

Svailable suffizes and add-on prefixes
Aot WSJT

Keyboard shortcuts

WSJT 6  byKi M=)
F1 List kevboard shortocuts
Shift-F1  List special mouse commands
CTRL-F1 About WSJIT
F2 Optians
F3 Tx hiute
F4 Clear "To Radia”

Fa What meszage to zendy

FE Open next file in directory
Shift-FE  Decode all wave files in directory

F7 Set FSH441 mode

Shift-F7  Set JTEM mode

F& Set JTESA mode

Shift-F&  Set JTESBE mode

CTRL-F& Set JTESC mode
Shift-CTRL-F& Set W mode

F10 Togale focus betvween WsJT screens
Al-1 to AR-E Txd to TxE

Alt-2 Togale Auto Onfoff

Alt-D Decade

Alt-E Eraze

Alt-F Toggle Freeze

Al Generate Standard Mezsages

Al-l Inclucle

Alt-L Lookup

CTRL-L Lookup, then Generate Standard Meszages
Alt-h Monitor

Alt-C T= Stop

Alt-P Play

Al Log QS0

Alt-Z Stop Montoring or Decoding

Al Save Last

Al Exclude

Alt-Z Toggle Zap

Right/iLeft &Arrowe  Incresseidecrease Freeze DF

Special mouse commands

% WSJT6 byK1JT

Click an Action

Wistertall FEH441 UTEM: click to decode ping
JTES: Click to set DF for Freeze
Double-click ta Freeze and Decode

Main z=creen,  FSK4471 WUTEM: click to decode ping
graphics area  JTES: Click to et DF for Freeze
Double-click to Freeze and Decode

Wain screen,  Double-click puts callzign in Tx messages
text area Right-double-click also sets Auta OM

Sync, Clip,  LefbiRight click to increasefdecrease
Tal, ...
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What message to send?

% WSJT6 byKI1JT

To optimize your chances of completing a valid @S0 using WSJUT,

uze the followving standard procedures and *do not* exchange pertinent
infarmation by other means (e.q., internet, telephone, |1 while the

Q=0 iz in progress!

F=H441 ar JTEM: If wou have received
... lezz than both calls from the other station, send both calls.
... both callz, send both calls and your signal repart.
... both callz and signal repott, 2end B and your report .
... B plus =zignal report, send RRR.
.. EER, the @20 iz complete. Howewver, the ather station may not
knu:nw thls =0 it iz conventional to zend 73 to signify that you are done.

[Outside of Morth Ametica, the customary procedures for Fsl441
and JTEM may be slightly different )

JTES:  |f you have received

... lezz than both callz, send both callz and your grid locatar.

... both callz, send both calls, your grid locator, and OO0,

... both callz and OO0, send RO,

... RO, zend RRER.

... RER, the @50 is complete. Howewer, the other station may not
knowy this, 2o it iz convertional to send 73 1o signity that you are done.

[=ending grid locators is conventional in JTES, but numerical signal
reports may be substituted )

Available suffixes and add-on prefixes

% OWSJT6  byK1JT

Supported Suffixes:
BPOMR2EMEEFEM

Supported Add-On DECC Prefixes:

14 13 34 3B6 3858 389 3C 3C0 302 302C 3D2R 308 3
A 3R 3% 3B 3P 44 4L 4% 411 40 ane 4 58 5B

SH M SR ST SU 5% S 5 5L & BY FO YR Yo TH 8P

g gR 94 9G 8H 3J 8K 9L SM2 SmE 9n 9@ S0 8 9

9y AZ AF A4 AS A AT A3 AP BET BY BVE BY C2 C3

32 CE C9 CE CEOX CEOY CEOZ CE9 CM CM O CP CT T3 CU
CH CY0 Cv3 D2 D4 D6 DL DU E3 E4 EA EAG EAS EAS

El Ek EL EF ER ES ET EUl EX EY EL F FG FH FJ FK

FKC FhM FO FOA FOC FOM FP FR FRG FRJ FRT FTSW FTSX
FTSE Py FY H4 H40 HA HE HBO HC HCS HH HI HE HEOA
Heor HL H HP HR HS HY HZ | 1S 150 J2 J3 J53 J6

JEJE & DK JDD JT A UK Y K KCA K4 KHO KH1

KH2 KH3 KH4 KH3 KH3K KHE KHT KH3 KH3 KL KP1 KP2 KP4
KPS La LU L¥ LY LE M KD M kA bl WAL RS ©& 0D OE
COH OHOD OJ0 Ok Ok ORl O OY% OF P2 P4 PA PJ2 PJY PTOS
Py PYOF PYOT PZ R1F Rib S0 52 53 57 59 SM 5P ST
SUOSY SWS SW3 SWA T2 T30 T31 T32 T35 75 T7 T8 T8

TA TF TG TITI9 TJ TR TL TR TR TT TU TY TZ U&

a2 Uss Uk UM UR W2 %3 Wa WS WE VT VS VE WK WHOH
WHOM WHAC YEIL WRESM WESR VRSN WVRER YP2E VPR VP2V WPS
YPE WPED %PE YPSG WPSH VP3O PSS WPI Va9 VR WU YU4
WUT KE WF4 XT WU ¥ HR9 HE YA YB ¥l v YK YL YR
YOOYS YU YW YW0 L2 F3 FA FB FC4 DY FDE FD9 ZF
WM ZW1S ZW2 FWE FL FLT fLE FL9 IP IS IS8

Optional prefix: FS
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About WSJT
€ WSJT6  byK1JT M=1E3
WSJT Version 5.9.5r236 |, by K1JT

WET iz a weak zignal communications program. 1t supports
four operating modes;

1. FSK441 - fast mode for meteor scatter

2. JTEM - optimized for meteor and ionospheric scatter on 50 MHz
3. JTES - for EME and troposcatter

4.0 - 15WPW Morse code, meszages structured for EME

Copyright (o) 2001-2006 by Joseph H. Tayiar, Jr., K1JT, with
contributions from additional authors. WYWSJT is Open Source
softweare, licenzed under the GMNU General Public License (GPL).
Source code and programming information may be found st

hitp: fdeveloper berlioz defprojectainesits.

Revision date: 2006-05-03 09:17:23 -0400 (Thu, 0F Aug 2008)

SpecJT Options
€ SpecJT by K1JT
Options Freg: 1

v Mark TR boundaries
v Flatten spectra
v Mark JTES tones only if Freeze iz checked

R wolume control
Tx volume contral

Frequency axis
v JTES OF axis

Palette L

Mark T/R boundaries: hiz egy vizszintes vonalat, amivel elvalasztja az adas és vetel
iddintervallumot a SpecJT grafikus kijelzdjén.

Flatten spectra: a JT65 Gzemmdd esetén a vizesés rajzolasanal figyelembe veszi a vevé
savszlirdjének alakjat.

A men( tobbi pontja magéaért beszel.
A képernyon talalhato vezérlé gombok ABC sorrendben

Megjegyzés: Némely vezérldgomb csak bizonyos lizemmoddban miitkodik

Add: hozzéadja az aktudlis hivdjelet és lokatort a CALL3.TXT adatbazishoz. Ha a hivojel mar szerepel
az adatbazisban, megkérdezi, hogy felilirja e.

AFC: a JT65 dekddolé algoritmusban engedélyezi az automatikus frekvencia korrekciot

Auto: megnyomaésa felvéltva engedélyezi vagy tiltja az automatikus adas-vétel kapcsolast
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Clear Avg: torli szoveg gylijtot és a szoveget az Average mezGben

Clip: alaphelyzetben értéke 0. Novelésével valaszthatsz a 1agy, kdzepes és kemeény vagas kozott. Ezzel
csokkentheted a hamis dekddolast sztatikus zavar esetén.

Decode: analizalja az utolso vett vagy megnyitott allomanyt, el6tte megvaltoztathatsz paramétereket
Defaults: Az S, Sync, Clip és Tol paraméterek alaphelyzetbe allitasa

Dsec: az 6ra allitasa 0,5 mp lépésben. Ezzel igazithatod a sajat dradat az UTC-hez vagy az ellendllomas
orajahoz. ( Jobb a Windows 6rajat pontosra allitani és a Dsec-t nullan tartani.)

Erase: kitorli a f6 ablak minden szdvegét és a grafikus mezot

Exclude: torli az utolsé felvételt a széveggyiijtébol. Ezt akkor hasznéld, ha biztos vagy benne hogy a
program rosszul szinkronizalddott (példaul ha a DF és/vagy a DT nagyban eltér a vart értékt6l) ezzel
megakadalyozhatod, hogy a sz6veggyiijté rossz adattal szennyez6djon.

F1: megjeleniti a gyorsbillentytik listdjat

Shift-F1: megjeleniti az egér gyorsvalaszto listajat

F2: Az Option menu megjelenitése

F3: a Tx mute atvaltasa, meggatolja a Tx modba kapcsolast.

F4: torli a To radio és a Grid mez6t

F5: figyelmeztet az MS és EME procedurara

F6: beolvassa, majd dekddolja az aktualis konyvtar kovetkez6 allomanyat.

F7: kivalasztja az FSK441 (izemmaodot

Shift-F7: kivalasztja a JT6M tUzemmddot

F8: kivalasztja a JT65A lizemmaodot

Shift-F8: kivalasztja a JT65B izemmddot

CTRL-F8: kivélasztja a JT65C lizemmadot

F10: valtas a SpecJT és a WSJT ablak kozott

Freeze: csak a Freeze DF koriili £Tol Hz tartomanyban keresi a szinkronjelet. A Freeze DF-et a jobb
\t;zgm?r?;tggllal allithatod. JT65 Gizemmadban a piros tiiskeére vagy a SpecJT vizesésre kattintva is

Gen Std Msgs: kigenerélja az tizemmodnak megfeleld standard szovegeket

Include: hozzéaadja az utolsd vett szdveget a szoveggylijtohoz, ha a Sync kisebb, mint a beéllitott
kliszob.
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Log QSO: rékattintva a To radio mezében 1év6 hivojelet elmenti a WSJT.LOG allomanyba. Az
elmentett informacio tartalmazza a datumot, id6t, hivojelet, lokatort, savot és az tizemmodot.

Lookup: a To radio mezd6ben szerepld hivojelet keresi a CALL3. TXT allomanyban. Ha megtalalja,
akkor a lokatort beirja a Grid mezdbe, kiszamolja a tavolsagot, azimutot, elevaciot és a doppler eltolast.

Monitor: elinditja a folyamatos vételt és megjeleniti a vevo frekvenciajan zajlé forgalmat.
NB: a dekddolés eldtt kitorli a rovid impulzusokat a vett adatokbol.

S: beallitja a vett jel minimalis jelszintjét (dB-ben) amelyet a dekdder még figyelembe vesz
Save: elmenti az utoljara vett allomanyt

Sh Msg: engedélyezi a rovid Uizenetek kiildését

Sked: akkor haszndld, ha egy konkrét allomassal dolgozol. llyenkor a mélykeres6 minden az
Osszekottetéshez nem ill6 eredményt elvet.

Stop: leéllitja a folyamatos vételt

Sync: beadllitja a szinkronizacios kiisz6bot JT65 izemmaddban (alapértelmezett érték = 1)

Tol: beéllitja a dekoder toleranciajat (savszélességét) Hz-ben

Tx1 — Tx6: a kivalasztott Uizenet adasa. Az adas a periddus végéig folytatddik

Tx First: ezzel lehet kivalasztani, hogy melyik periédusban torténjen az adas. Ha a pipa lathatd az adas
az elsé periddusban lesz. A First az o6ra elsé periodusat jelenti és a periddus 1d6tdl fliggden a

tovabbiakat. (FSK441 és JT6M tzemmaodban 0-t6l 30 mp-ig, JT65 lizemmaodban a paros perceket.)

Tx Stop: leallitja az adast és kikapcsolja az Auto-t.

=77

A 16 ablak szoveges mezeje

Average Text: a JT65 lizemmadd szoveggylijtéjének eredménye

Decoded Text: megjeleniti a dekodolt (izeneteket és az egyéb informéacidkat

Grid: ha a Lookup keresés sikeres volt, akkor megjelenik a To radio mezében levé hivojelhez tartozo
6 jegyl lokator. Ellenkez6 esetben kézzel is beirhatod. Ha csak a négyjeli lokatort ismered, akkor tégy

a végére szokozt.

Report: FSK441 és JT6M Uzemmddban ide irhatod az adni kivant riportot, majd nyomd meg a
GenStdMsgs gombot.

Status Bar: a WSJT ablak alsé soraban lathatd. Tartalmazza a mintavételi aranyt, az aktualis
Uzemmodot, a Freeze DF értékét, a jel zajszintjét, az adas-vétel periddust, az adas-vétel allapotat és az
éppen adott szOveget.

Moon: a Hold aktudlis azimutja ¢és elevacidja téled nézve, a doppler eltolas a két allomas kozott,
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valamint a jel degradécidja az adott frekvencian

To radio: a hivott 4llomés hivojele.

Tovabbi olvasni valo

1. J. Taylor, K1JT, ,,WSJT: New Software for VHF Meteor-Scatter communication”, QST,
December 2001, oldal 36-41,
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2. J. Taylor, K1JT: ,,JT44: New Digital Mode for Weak Signals”, QST, 2002 junius oldal
81-82,
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WSJT QST Jun2002.pdf

3. R. Koetter and A. Vardy, ,,Soft-Detection Algebraic Decoding of Reed Solomon Codes”,
IEEE Transactions on Information Theory”, vol. 49, pp. 2809-2825, 2003

4. . Taylor, K1JT, ,,EME with JT65”, QST, 2005 janius, oldal 81-82,
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WA50 June05.pdf

5. J. Taylor, K1JT, ,,The JT65 Communications Protocol”, QEX, 2005 szeptember-oktober
oldal 3-12,
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/JT65.pdf.

Kdszonetnyilvanitas

Kulondsképpen koszondm Ralf Koetternek és Alexander Vardynak, akiknek a fentebb emlitett kutatési
tanulmanya bemutatta szamomra azt a dekddolé algoritmust, amelyet a JT65 lizemmaodok hasznalnak.
A céglikdn, a CodeVector technologies-en keresztil Koetter és Vardy biztositotta a licenszet az
algoritmusuk nonprofit céld hasznalatdhoz, amely a 6,634,007 szdm alatt jegyzett szabadalom az
Egyesiilt Allamokban.

A sok WSJT felhasznalonak, akik tdl sokan vannak, hogy egyenként megnevezzem, akik hozzajarultak
észrevételeikkel és tandcsaikkal, amelyek nagyban segitették a program fejlédését.

2005-ben egy csoport programozo felajanlotta munkajat a nyilt forraskdédu program fejlesztéséhez.
Jelenleg a fejleszt6 csapat tagjai DL3LST, K1JT, KK7KA, N4HY, OH6EH, ON/G4KLX, VA3DB és
James Courtier-Dutton.

Flggelék A: AWSJT protokollok specifikacidja

FSK441

Az FSK441 négyténusu frekvenciavaltd kulcsot hasznal 441 baudon. A hangténusok frekvenciai 882,
1323, 1764 és 2205 Hz. Minden kodolt karakter 3 tonusidot hasznal, igy 3/441 masodpercig
(megkozelitéleg 2,3ms) tart az atvitel. Az FSK441 egy 43 karakteres abécét hasznal Ugy, ahogy azt az
alabbi tablazat mutatja:

FSK441 character codes

1 001 H 120
2 002 I 121
3 003 J 122
4 010 K 123
5 011 L 130
6 012 M 131
7 013 N 132
8 020 0 133
9 021 P 200
. 022 0 201
’ 023 R 202
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? 030 S 203
/ 031 T 210
# 032 U 211

<space> 033 \ 212
S 100 W 213
A 101 X 220
B 102 Y 221
C 103 0 223
D 110 E 230
F 112 Z 231
G 113

A tablazatban a 4 tonus a 0-3 szdmokkal lett jelolve, amelyek a 882, 1323, 1764 és 2205Hz
frekvencidknak felelnek meg. Példaul a T betii kdédja a 210, amely a 1764, 1323 es 882 Hz
frekvenciakat egymas utan sugéarozza. A sz6kodz karakter kodja a 033 és a legmagasabb frekvencia (3-
as) nincs kezdéfrekvenciaként hasznélva. Mivel a sugarzott lizenet mindig tartalmaz legalabb egy
szOkozt a dekddold algoritmus kdnnyen tud szinkronizalni. Ez a dekddolasi stratégia az egyik titka az
FSK441 kodolas nagy hatékonysaganak.

A négy lehetséges szimplatonusu karakterkod, vagyis a 000, 111, 222 es 333 rovid Uzenetekre van
fenntartva. Ha ismételten ezeket a rovid zeneteket kilddd, akkor valojaban egy allandé frekvencigju
jel keril adasra. Az ilyen pingek koénnyen felismerhetéek a programmal, de emberi flllel is. A
valasztott rovid iizenetek a kovetkezdk: ,,R26”, ,,R27”, ,RRR”, ,,73”. Amikor a hivojelek mar ki lettek
cserélve, ezek a leghasznéalatosabb Uzenetek. Ez a metddus azonban az IARU Region 1-ben nem
hasznalatos, mivel olyan nagy a savban a forgalom, hogy ezek az egyszerli lizenetek tévedéseket
okozhatnénak.

JT6M

A JT6M egy 44 frekvenciaju FSK kodolast hasznal ugyan azzal a betlikészlettel, mint az FSK441, ahol
a szinkronjel 11025/1024 = 1076,66 Hz a maradék 43 az egyes karakterek tovabbitasara szolgal. Az
egyes frekvenciak tavolsaga 11025/512 = 21,53 Hz egészen 2002,59 Hz-ig. A jelek atviteli sebessége
21,53 baud, vagyis egy jel 0,04644 mésodpercig tart. Minden harmadik jel szinkronjel, vagyis minden
szinkronjelet két adatjel kovet. Ezaltal az adatok atviteli sebessége (2/3)*21,53 = 14,4 karakter
masodpercenként. Ez meghallgatva egy kicsit gy hangzik, mint egy fuvola hangja.

JT65

A JT65 részletes leirdsa a QEX 2005 szeptember-oktoberi kiadasaban jelent meg. Esetleg nézd meg a
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/JT65.pdf cimen. Mint ahogy maér réviden emlitettik a JT65
egy gondosan szerkesztett Uzenetet killd 60 mp-es adas-vételi periddusban. A standard szdveg
tomoritésre kerll ugy, hogy a két hivojel és a lokator elférjen 71 bitben. A 72. bit egy jelz6 bit, ami
jelzi, ha a szoveg egy 13 karakterbdl allo altalanos Uzenet, ami eltér a hivojelektdl és a lokatortol. A
specialis formatum engedélyezi kilonleges prefix vagy a riport szamokkal (dB-ben) kifejezett
értékének kildését is. A kadolo célja az, hogy az EME 6sszekottetéseknél hasznalt iizeneteket bestiritse
egy megszabott hosszisagu lizenetbe. Sirités utan ez a 72 bit hosszusagu Uzenet a Reed Solomon
(63,12) hibajavito kodolo atalakitja 63 hat bitet hasznal6 csatornara.

A JT65 egy szoros 1d0 €s frekvencia szinkronizaciot igényel az ado és a vevo kozott. Minden adas 126
egymast kovetd egyenld részre van felosztva melyek hossza 4096/11025 = 0,372 mp. Minden
intervallumban a hullamgorbe amplitadoja allando és a jelalak a 65 elére meghatarozott frekvencia
szinusz jelének alakjat koveti. Az egyes intervallumok kozétt az atmenet fazisban folyamatos. A
csatorna szimbdlumok fele egy al-véletlen szambdl all6 szinkronizal6 vektorral van dsszefésilve. Ez a
szinkronizal6 vektor teszi lehetévé az ado és vevé kozott 1évo ido és frekvencia eltolddas hitelesitéseét.
Az adas normalis koriilmények kdzott t=1 mp-nél kezdédik és t=47,8 mp-nél végzddik. A szinkronjel
frekvencidja 11025*472/4096 = 1270,5 Hz, amely normalis korilmények kodzott minden
intervallumban adéasra keril, ahol az alabbi al-véletlen szam 1-est tartalmaz:

25



http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/JT65.pdf

100110001111110101000101100100011100111101101111000110101011001
101010100100000011000000011010010110101010011001001000011111111

A felhasznal6 Uzenete a 63 fennmaradd intervallumban kertl adéasra, mely nem tartalmaz
bites szimbdlum 0-tol 63-ig, m = 1, 2 vagy 4 attol fiiggden, hogy JT65A, B vagy C tizemmodrol van-e
sz0. Az ,,000” oly mdédon van meghatarozva, hogy az adas alatt a szinkron és az adat pozicidja
felcserélédik. A rovid tizenetek mell6zik a szinkron vektor adasat és 1,486 mp-es intervallummal két
frekvencia kerul adasra, ahol az egyik frekvencia mindig 1270,5 Hz, mint a szinkronjel, a méasik pedig
1270,5+26,92*nm Hz, ahol az n=2,3,4 az RO, RRR, 73 az m pedig ugyanaz, mint az el6bbi esetben.

Flggelék B: Csillagaszati szamitasok

A WSJT tdbb csillagaszati szdmitast végez, hogy informéaciot nyljtson a Nap és Hold palyajardl, az
EME jel doppler eltolodasardl, az ég hattérhdmérsékletérdl és egyebekrdl. Hasznosnak talalhatod tudni
e szamitasok hatterét.

A Nap, a Hold és a bolygok haromdimenzios helyzetének legkorszeribb matematikai modell szerinti
szadmitasait a Jet Propulsion Laboratory-ban végzik. A modell egy tablazatban kifejezett adathalmazt
ad, aminek alapjan nagyon pontos szamitasokat végezhetiink. Példaul ennek alapjan a Hold vagy egy
bolyg6 térbeli koordinatéit egy adott pillanatban, 0,0000003 fokos eltéréssel meg lehet hatarozni.
Ezeknek a szamitdsoknak az elvégzeése felesleges lenne a mi céljainknak, helyette a WSJT egy
meghatarozott mennyiségii harmonikus értékkel végez szdmitasokat.

Ezek a pontos algoritmusok Van Flandern és Pulkkinen altal lettek kifejlesztve a Hold és a Nap
helyzetére (Astrophysical Journal Supplement Series, 44, 391-411, 1979). Sorozatos bévitések utan a
Nap és a Hold helyzetének pontossaga 0,02 illetve 0,04 fokos, mely pontossag az elkovetkezd ezer
évben sem romlik. A pontossag e szintjén a nutécid és az aberréacié hatdsat el lehet hanyagolni, ugy,
mint a bolygdk kisebb perturbacidjat. (A Hold, a Jupiter, a Szaturnusz és az Uranusz perturbacidit
viszont figyelembe veszi.) Az efemerisz id6 és az univerzalis id6 egyenlonek van véve és az
ugromasodpercekkel kapcsolatos eltérések el vannak hanyagolva. Ezek és minden egyéb kozelités
Osszefiigg a meghatérozott pontossagi szinttel.

A Nap koordinatai geocentrikusan, a Holdé pedig, a szamottevé parallaxis miatt, topocentrikusan van
meghatarozva a sajat helyzetedhez képest. Mind a Nap, mind a Hold elevécidja a korongjanak kdzepét
mutatja.

Az EME jel elére jelzett Doppler eltolédasanak pontossadganak javitdsa érdekében egy nagyobb
mennyiségl érték lett hasznalva a Hold tavolsaganak szamitasakor. A WSJT megfeleléen szamol a Fold
lapitottsdgéval, amikor a Fold kozéppontjdhoz képest nézi a helyzeteket. A WSJT altal szamitott
Doppler eltolodas végsé pontossaga jobb, mint 1 Hz 144 MHz-en. Ez megerdsitést nyert a JPL
modellje alapjan tett szamitasok dsszehasonlitasaval.

A WSJT altal jelzett ég hattérhomérséklete Haslam et al. 408 MHz-es égtérképebdl erednek. Ennek a
térképnek 1 fokos szdg-felbontasa van, amitdl az atlagos amatér EME antennajanak nyilasszoge joval
szélesebb. Az antennad igy lényegében kisimitja a forré pontokat és a megfigyelt szélsGségei az
éghomérsékletnek is kisebbek lesznek. Hacsak nem ismered az oldalnyalabjaidat és
foldvisszaverddéseidet kiilonlegesen jol, nem valdszinii, hogy nagyobb pontossagra lenne sziikséged.

Flggelék C: Forraskod

A WSJT 2005 utan mint nyilt forraskddu program lett forgalomba hozva a GNU General Public
License (GPL) alatt. A forraskodot és az utasitdisokat a program leforditasahoz a
http://developer.berlios.de/projects/wsjt/ cimen talalod. Ahhoz hogy sikeresen hasznald sziikséges egy
nyilt forrdst csomag telepitése, amely tartalmazza a Subversion, Python, Tcl/Tk, gcc, g77 és g95 (vagy
gfortran) alkot6elemeket. Minden segitség megtalalhaté a lehlzott anyagban.

Batoritok mindenkit, hogy jaruljon hozza a WSJT program fejlesztéséhez. A fejlesztécsoport elérhetd a
wsjt-devel @lists.berlios.de e-mail cimen.
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